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F. J. JAKOB (Wiirzburg): Emissionsspektralanalyse als diagnostisches 
Hiffsmittel bei der Untersuchung yon tiidlichen Elektrounf~llen. 

Grol~e Spezifits und hohe Naehweisempfindlichkeit machen die 
Emissionsspektralanalyse zu einem wertvollen Diagnosticum bei der 
Untersuchung yon Verletzungen, die durch elektrische Energie verur- 
saeht ~,urden. Nieht nut  bei eindeutigen ,,S~rommarken" mit ent- 
spreehenden Metalleinsprengungen ermSglicht das Verf~hren unter Um- 
standen die Erkennung des den Unroll verursachenden Stromleiters. 
Auch bei histologiseh nicht eindeutig iden~ifizierbaren oder durch Fiiulnis 
bereits zerstSrten Strommarken lassen sich spektralanalytisch haufig 
Metallspuren nachweisen, die zur Aufklarung des Unfallgeschehens wert- 
vollen Beitrag leisten. Interessanterweise lassen sieh solche Metallspuren 
aueh dann aufzeigen, wenn die verletzte Hautstelle weder makroskopiseh 
noeh mikroskopisch Anhaltspunkte ffir eine Metalleinsprengung oder 
eine Gewebseinsehmelzung bot. Dies deutet  darauf hin, da~ fiir die Ent- 
stehung einer , ,Strommarke" nicht aussehliei31ich oder vorwiegend 
thermisehe Krafte  als Folge der Einwirkung elek~rischer Energie verant- 
wortlieh gemaeht werden diirfen, sondern da~ primer elektrodynamische, 
also elektrospezifisehe F~ktoren als Ursache ffir derartige Verletzungen 
durchaus in Frage kommen. Diese Auffassung wird unterstiitzt durch 
den Befund unterschiedlicher ,,Eindringtiefe" yon Meballen in die Ge- 
websschichten einer Strommarke. Dutch schichtweise emissionsspektral- 
analytisehe Untersuehungen yon Strommarken konnte festgestellt 
werden, dal~ z. B. Kupfer, Eisen und Chrom bis zu einer Tiefe yon 5 mm 
im Unterhaubbinde- und Fettgewebe nachweisbar waren, wahrend z. B. 
Zink, Magnesium, Mangan, Molybdi~n und Aluminium nur etwa 3 mm 
tief in die Haut  eindrangen. Eine gesetzms Abhangigkeit dieses Ver- 
haltens yon verschiedenen elektrisehen und k5rperlichen Faktoren war 
bisher - -  wohl wegen des sehr geringen Untersuchungsgutes - -  nicht 
naehweisbar. Die Untersuehungen werden weitergefiihrt. 

Dr. F. J. JAXO]~, Wiirzburg, Versbacher Landstr. o. l~r. 
InstituC fiir gerichtliche Medizin der Universit~t 

W. MARESCFt (Graz): Zum Nachweis yon Gewebsteilchen an Tat- 
werkzeugen. 

Falle aus der Praxis haben jiingst gezeigt, dal~ der Frage des Naeh- 
weises yon Organteilchen an Tatwerkzeugen Aufmerksamkeit zuzu- 
wenden ware. Es erschien uns deshalb n5tig, diesen Fragenkomplex mit 



Zum Nachweis yon Gewebsteilchen an Tatwerkzeugen 561 

modernen Methoden zu untersuehen. Aus diesem Problemkreis interes- 
sierte uns besonders die Frage des Nachweises yon menschliehen Organ- 
zellen an Stichwerkzeugen. 

U m  vorerst zu kls ob naeh Stichverletzungen des Bauehraumes 
fiberhaupt Organzellen am Tatwerkzeug haften bleiben, haben wir Ver- 
suehe an Leiehen unternommen und konnten dabei feststellen, dab beim 
Einstechen des Messers bis ans Heft  mit  vollstgndigem Durehstich dureh 
die Leber tats~ch]ieh an der Klinge vereinzelt Leberzellen aufzufinden 
waren. (Beim b]ol3en Anstechen der Leber wurde ein positives Ergebnis 
vermigt.) Solehe Zellen boten sieh dem Untersucher sowohl dann dar, 
wenn die Klinge sofort abgewasehen wurde, als auch dann, wenn vor 
dem Abwasehen das Antroeknen des Rfiekstandes auf der K]inge ab- 
gewartet  wurde. Als Wasehflfissigkeit verwendeten wir hierbei Tyrode- 
]Ssung, die dann zentrifugiert wurde. Der Bodensatz wurde nach Art  
yon Blutausstriehen auf Objekttr/~ger aufgebraeht und mit  Hgmatoxylin-  
Eosin bzw. naeh U ~ A - P A s ~ I ~ E I M  gef~rbt. 

Bei tier Musterung dieser Ausstriehprgparate konnten Zellen ge- 
funden werden, die wit Leberzellen aussahen und sieh aueh entspreehend 
fgrbten, keineswegs aber so charakteristiseh gestaltet oder gelagert 
waren, dab wires  bei Unkenntnis, welehe Organzellen zu erwarten seien, 
gewagt hs die Diagnose ,,Leberzellen" zu stellen. Auch mehrere 
Histologen, denen die Prgparate  vorgewiesen wurden, vermoehten nieht 
fiber Vermutungsdiagnosen hinauszugehen. 

Wer aber derartige Ausstriehprs kennt, wird dartiber hinaus 
zweifellos unserer Meinung zustimmen, dal3 es vo]lkommen unmSglieh 
ist, selbst bei riehtiger Vermutungsdiagnose ,,Leberzellen" aus deren 
Aussehen sagen zu kSnnen, ob diese Zellen mensehlieher oder tieriseher 
Herkunf t  sind. Damit  dr/~ngte sieh nunmehr die Frage naeh Unter- 
suchungsmSgliehkeiten der Artspezifit~Lt auf, zu deren Beantwortung der 
Versueh mit  Pr~eipitationsmethoden naheliegend war. 

Wit  bedienten uns hierzu der Prs im Agar-Gel 
nach OUCI~Et~LO~Y bzw. wegen der geringen Mengen des Ansgangs- 
materials der Mikromodifikation yon HAt~T~IAN~ und TOILLIEZ. Die hier- 
dureh erzielten Ergebnisse waren durchwegs sehr befriedigend. Sowohl 
mit  den aus dem Zentrifugat der Wasehfltissigkeit gewonnenen Suspen- 
,sionen als aueh mit  direkt yon der Messerklinge abgesehabten Teilehen 
konnten einwandfreie Pr/~eipitationen erzielt werden. 

Die Pr/~eipitation im Agar-Gel gestattet  also den Naehweis der Art- 
spezifits yon Ze]len, die an Stiehwerkzeugen haften blieben. 

Wit  mSehten aber ausdrfieklieh betonen, dab diese Ergebnisse yon 
Leiehenversuehen stammen. Ob n~mlich - -  gerade bei Stiehwerk- 
zeugen - -  naeh Verletzungen am Lebenden infolge der ungleich h6heren 
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Elastizit/it lebenden Gewebes Zellen oder gar differenzierbare Zellver- 
b~nde an der Klinge zurfickbleiben, mul3 zumindest als zweifelhaft an- 
gesehen werden. 

Andere Verhi~ltnisse liegen jedoch bei der Untersuehung yon Schlag- 
werkzeugen vet. Dal~ an der Sehlagfl~tche eines Hammers, eines Belles 
oder eines Stoekes Gewebsteilehen der t t au t  und des Unterhautzell- 
gewebes zurfiekbleiben kSnnen, ist ja l~ngst bekannt und erwiesen. Das 
gleiche gilt ftir tieferliegendes Gewebe, insbesondere bei sehweren 
Sch~delverletzungen fiir das ttirngewebe. Gerade Hirnsubstanz finder 
sieh ja gar nicht selten sowohl an Hiebwerkzeugen als aueh an Kraftfahr- 
zeugen naeh Verkehrsunfgllen. Da sich also ttirnteilchen, wie ent- 
spreehende Untersuchungen ergaben, ffir die angegebenen Pr~cipitations- 
methoden besonders gut eignen, ]iegt der praktisehe Wert so]eher Ver- 
fahren auch auf dem Gebiet der Kli~rung yon Verkehrsunf/~llen ant der 
Hand. So gelingt es z. B. leieht, die Behauptung eines Kraftfahrers, an 
seinem Fahrzeug vorgefundenes Gewebe mfisse yon einem angeblich 
iiberfahrenen Tier stammen, zu wiederlegen oder zu best~tigen. 

Literatur fiber Ouchterlony-~Iethode siehe bei P. tt. MULLER u. G. FO~TAI~E, 
Identifizierung yon biologischen Produkten durch immunchemische Methoden. 
Dtseh. Z. ges. gerichtl. Med. 49, 420 (1960). 
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H.-B. WUEI:tlE[ELING (Freiburg i. Br.): Strangulationszeichen bei Ver- 
:kehrsunfiillen. 

Dieser Berieht fiber Strangulationszeichen bei Verkehrsunfiillen er- 
~olgt nieht im ttinblick auf jene Fglle, bei denen die Strangulation offen- 
siehtlich ist, etwa den der Motorradsozia, deren flatternder Sehal sich in 
.den Speiehen des Rades verfgngt und zum Drosselwerkzeug wird. Viel- 
:mehr sell auf solche Verkehrsunfglle hingewiesen werden, bei denen in- 
mi t ten  ausgedehnter unfallbedingter Halsverletzungen Zeiehen zu be- 
obachten sind, die fiir sich allein den Verdaeht auf eine Strangulation er- 
weoken mfi•ten: Blutungen in die Halsmuskulatur, in die Umgebung 
yon Zungenbein und Kehlkopf, in die Kehlkopfschleimhaut und die 
Schflddrfisenkapsel, aber aueh Brfiehe des Zungenbeines, des Kehlkopfes 
und des Ringknorpels. Wenn nicht gerade charakteristisehe Vergnde- 
rungen in der Halshaut vorliegen, etwa eine Strang- oder Drosselmarke 
oder Kratzeffekte, dann ist man leieht geneigt, die an sieh auf eine 
.Strangulation verdgchtigen Erseheinungen im Zusammenhang mit den 


