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F. J. Jakos (Wiirzburg): Emissionsspektralanalyse als diagnostisches
Hilfsmittel bei der Untersnchung von tédlichen Elektrountillen.

Grofle Spezifitat und hohe Nachweisempfindlichkeit machen die
Emissionsspektralanalyse zu einem wertvollen Diagnosticum bei der
Untersuchung von Verletzungen, die durch elektrische Energie verur-
sacht wurden. Nicht nur bei eindeutigen ,,Strommarken® mit ent-
sprechenden Metalleinsprengungen ermdglicht das Verfahren unter Um-
stinden die Erkennung des den Unfall verursachenden Stromleiters.
Auch bei histologisch nicht eindentig identifizierbaren oder durch Faulnis
bereits zerstorten Strommarken lassen sich spektralanalytisch hiufig
Metallspuren nachweisen, die zur Aufklirung des Unfaligeschehens wert-
vollen Beitrag leisten. Interessanterweise lassen sich solche Metallspuren
auch dann aufzeigen, wenn die verletzte Hautstelle weder makroskopisch
noch mikroskopisch Anhaltspunkte fiir eine Metalleinsprengung oder
eine Gewebseinschmelzung bot. Dies deutet darauf hin, daf fur die Ent-
stehung einer ,,Strommarke” nicht ausschlieflich oder vorwiegend
thermische Krifte als Folge der Einwirkung elektrischer Energie verant-
wortlich gemacht werden diirfen, sondern daf primér elektrodynamische,
also elektrospezifische Faktoren als Ursache fiir derartige Verletzungen
durchaus in Frage kommen. Diese Auffassung wird unterstiitzt durch
den Befund unterschiedlicher ,,Eindringtiefe’’ von Metallen in die Ge-
websschichten einer Strommarke. Durch schichtweise emissionsspektral-
analytische Untersuchungen von Strommarken konnte festgestellt
werden, daB z. B. Kupfer, Eisen und Chrom bis zu einer Tiefe von 5 mm
im Unterhautbinde- und Fettgewebe nachweisbar waren, wihrend z. B.
Zink, Magnesium, Mangan, Molybdén und Aluminium nur etwa 3 mm
tief in die Haut eindrangen. Eine gesetzmafige Abhingigkeit dieses Ver-
haltens von verschiedenen elektrischen und kérperlichen Faktoren war
bisher — wohl wegen des sehr geringen Untersuchungsgutes -— nicht
nachweisbar. Die Untersuchungen werden weitergefiihrt.

Dr. F. J. Jakos, Wiirzburg, Versbacher Landstr. o. Nr.
Institut fiir gerichtliche Medizin der Universitét

W. MargscH (Graz): Zum Nachweis von Gewebsteilchen an Tat-
werkzeugen.

Fille aus der Praxis haben jlingst gezeigt, daf der Frage des Nach-
weises von Organteilchen an Tatwerkzeugen Aufmerksamkeit zuzu-
wenden wire. Es erschien uns deshalb notig, diesen Fragenkomplex mit
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modernen Methoden zu untersuchen. Aus diesem Problemkreis interes-
sierte uns besonders die Frage des Nachweises von menschlichen Organ-
zellen an Stichwerkzeugen.

Um vorerst zu kliren, ob nach Stichverletzungen des Bauchraumes
tiberhaupt Organzellen am Tatwerkzeug haften bleiben, haben wir Ver-
suche an Leichen unternommen und konnten dabei feststellen, dafl beim
Einstechen des Messers bis ans Heft mit vollstdndigem Durchstich durch
die Leber tatsidchlich an der Klinge vereinzelt Leberzellen aufzufinden
waren. (Beim bloBen Anstechen der Leber wurde ein positives Ergebnis
vermifit.) Solche Zellen boten sich dem Untersucher sowohl dann dar,
wenn die Klinge sofort abgewaschen wurde, als auch dann, wenn vor
dem Abwaschen das Antrocknen des Rickstandes auf der Klinge ab-
gewartet wurde. Als Waschfliissigkeit verwendeten wir hierbei Tyrode-
losung, die dann zentrifugiert wurde. Der Bodensatz wurde nach Art
von Blutausstrichen auf Objekttrager aufgebracht und mit Himatoxylin-
Eosin bzw. nach Uxna-ParpENEEIM gefirbt.

Bei der Musterung dieser Ausstrichpriparate konnten Zellen ge-
funden werden, die wie Leberzellen aussahen und sich auch entsprechend
farbten, keineswegs aber so charakteristisch gestaltet oder gelagert
waren, daf} wir es bei Unkenntnis, welche Organzellen zu erwarten seien,
gewagt hétten, die Diagnose , Leberzellen zu stellen. Auch mehrere
Histologen, denen die Préparate vorgewiesen wurden, vermochten nicht
iber Vermutungsdiagnosen hinauszugehen.

Wer aber derartige Ausstrichpréparate kennt, wird dariber hinaus
zweifellos unserer Meinung zustimmen, daf es vollkommen unméglich
ist, selbst bei richtiger Vermutungsdiagnose , Leberzellen aus deren
Aussehen sagen zu konnen, ob diese Zellen menschlicher oder tierischer
Herkunft sind. Damit dringte sich nunmehr die Frage nach Unter-
suchungsmoglichkeiten der Artspezifitit auf, zu deren Beantwortung der
Versuch mit Pricipitationsmethoden naheliegend war.

Wir bedienten uns hierzu der Pricipitationsmethoden im Agar-Gel
nach OUCHTERLONY bzw. wegen der geringen Mengen des Ausgangs-
materials der Mikromodifikation von HarTMANN und Torrrikz. Die hier-
durch erzielten Ergebnisse waren durchwegs sehr befriedigend. Sowohl
mit den aus dem Zentrifugat der Waschflissigkeit gewonnenen Suspen-
sionen als auch mit direkt von der Messerklinge abgeschabten Teilchen
konnten einwandfreie Préicipitationen erzielt werden.

Die Pricipitation im Agar-Gel gestattet also den Nachweis der Art-
spezifitit von Zellen, die an Stichwerkzeugen haften blieben.

Wir mochten aber ausdricklich betonen, daB diese Krgebnisse von
Leichenversuchen stammen. Ob nimlich — gerade bei Stichwerk-
zeugen — nach Verletzungen am Lebenden infolge der ungleich hoheren
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Elastizitit lebenden Gewebes Zellen oder gar differenzierbare Zellver-
béinde an der Klinge zuriickbleiben, mufl zumindest als zweifelhaft an-
gesehen werden.

Andere Verhiltnisse liegen jedoch bei der Untersuchung von Schlag-
werkzeugen vor. Dall an der Schlagfliche eines Hammers, eines Beiles
oder eines Stockes Gewebsteilchen der Haut und des Unterhautzell-
gewebes zuriickbleiben kénnen, ist ja lingst bekannt und erwiesen. Das
gleiche gilt fir tieferliegendes Gewebe, insbesondere bei schweren
Schéidelverletzungen fiir das Hirngewebe. Gerade Hirnsubstanz findet
sich ja gar nicht selten sowohl an Hiebwerkzeugen als auch an Kraftfahr-
zeugen nach Verkehrsunfillen. Da sich also Hirnteilchen, wie ent-
sprechende Untersuchungen ergaben, fir die angegebenen Pricipitations-
methoden besonders gut eignen, liegt der praktische Wert solcher Ver-
fahren auch auf dem Gebiet der Klirung von Verkehrsunfillen auf der
Hand. So gelingt es z. B. leicht, die Behauptung eines Kraftfahrers, an
seinem Fahrzeug vorgefundenes Gewebe miisse von einem angeblich
iiberfahrenen Tier stammen, zu wiederlegen oder zu bestétigen.

Literatur iiber Ouchterlony-Methode siehe bei P. H. MULLER u. G. FONTAINE,

Identifizierung von biologischen Produkten durch immunchemische Methoden.
Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 49, 420 (1960).

Dozent Dr. W. MaRrEscH, Graz, Universitédtsplatz 4
Institut fiir gerichtliche Medizin der Universitit

H.-B. WoerMELING (Freiburg i. Br.): Strangulationszeichen bei Ver-
kehrsunfillen.

Dieser Bericht iiber Strangulationszeichen bei Verkehrsunfillen er-
folgt nicht im Hinblick auf jene Fille, bei denen die Strangulation offen-
sichtlich ist, etwa den der Motorradsozia, deren flatternder Schal sich in
den Speichen des Rades verfingt und zum Drosselwerkzeug wird. Viel-
mehr soll auf solche Verkehrsunfille hingewiesen werden, bei denen in-
mitten ausgedehnter unfallbedingter Halsverletzungen Zeichen zu be-
obachten sind, die fiir sich allein den Verdacht auf eine Strangulation er-
wecken miiBten: Blutungen in die Halsmuskulatur, in die Umgebung
von Zungenbein und Kehlkopf, in die Kehlkopfschleimhaut und die
Schilddriisenkapsel, aber auch Briiche des Zungenbeines, des Kehlkopfes
und des Ringknorpels. Wenn nicht gerade charakteristische Verande-
rungen in der Halshaut vorliegen, etwa eine Strang- oder Drosselmarke
oder Kratzeffekte, dann ist man leicht geneigt, die an sich auf eine
Strangulation verdichtigen Erscheinungen im Zusammenhang mit den



